Dall'invenzione della polvere da sparo (Cina, Il sec. a.C.) alla prima guerra mondiale non ¢'a
stata sostanziale evoluzione nello costruzione dei razzi: un “corpo” dove avviene la combustione
della polvere ¢ "un'aste” per stabilizzarne la direzions.,

Mella prima metd del "P00 le idee fantasdentifiche dei voli nello spazie inizione o prendere consi-
stenza con gli studi e gli esperimenti dei “podri della missilisfica®™: Konstontin Tsiolkovsky, Robert
Goddard & Hermann Oberth.
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Mal 1933 Sergej Korolev e Mikhail
Tikhonravov, do vn silo vicino o
Mosca, lonciano il primo rozze
ruso a propellenteliquido, che si
alza sino a 400 melri di quota.

In Garmania, nel 1930 Wernher von
Broun inizio o lavorare con Obarth
e nel 1934 o Kummersdorf, eseque il
primo lancio del missile A2 alimenta-
o a etanclo e ossigenc liquido. Le
ricerche tedesche prosaguonc nel
contro di Pesnemuende, finalizzale
alla costruzions dell'Ad, vn"arma il
cui primo loncie avviene nel marzo
1942; uno di quasti varrd lanciato su
Londra nal seombre 1944, L'Ad &3l
primo missile balistico lenciate con
succosso, precuriore di fulti i missili
odierni.
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Mel 1944 tulto il team di von Broun passa in Usa per dare avvio ol programma spaziale americanc. Mello stesse
anno parte anche il progromma missilistico sovietico, sotto la guida di Sergej Korolev @ con una propria versio-

ne dai missili A4 denominah R1. Mel Febbraic 1955 Kruscev dé inizio alla costruzions di Leninsk, la citté delle

stollo, non segnata sulle moppe geografiche, dove si concentra la corsa allo spazio.
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Per muovere un corpo occorre:

avere energia da spendere e convertire |'energia in spinta.
Seduti su una sedia a rotelle, “spingiamo via” il tavolo o un muro:
| in realta siamo noi a muoverci, perché siamo spinti indietro.

Sid E’ il terzo principio di Newton: "Ad ogni azione corrisponde una
reazione uguale e contraria”.

Con un appoggio solido & facile convertire energia in spinta: saltiamo verso
I'alto perché “spingiamo il terreno verso il basso”, e I’auto € mossa dalle ruote
che “spingono indietro la strada”.

Pero in acqua o in aria I'appoggio cede. Allora con un’elica spingiamo indietro
acqua o aria, e siamo spinti in avanti, tanto piu efficacemente quanto maggiori
sono la quantita e la velocita del fluido che “spingiamo indietro”.

In ogni caso “spingere indietro” la strada, o 'acqua o |'aria, costa energia.
Possiamo “spingere indietro” qualunque cosa abbia una massa, e nello spazio
vuoto |'unica possibilita & lanciare indietro qualcosa che é a bordo.

Il modo piu efficace per farlo & bruciare un combustibile in una camera di com-
bustione, producendo un gas caldissimo e ad alta pressione da espellere (“spingere
indietro”) ad altissima velocita, mediante un ugello. Ma dobbiamo avere a
bordo anche |'ossigeno, non essendoci aria da aspirare: questo differenzia il
motore a razzo dai motori a getto degli aeroplani.

Azione reazione

COME
Cl S| MUOVE

L'ugello & molto pivU del “foro dal quale vengono scaricati i gas bruciati”: & la “macchina” che
converte la pressione del gas in velocita, e quindi in spinta.

Il combustibile brucia convertendo la sua energia chimica in energia termica, e quindi in pres-
sione dei gas combusti. La pressione € bilanciata dalle pareti della camera di combustione,
come dalle pareti di una bombola, ma alla bocca dell’ugello nulla la contrasta, e il gas viene
spinto fuori.

NELLO
SPAZIO?

UGELLO

La sagoma dell’ugello & accuratamente studiata al fine di espel-
lere i gas alla massima velocita possibile, anche tenendo conto
che manca la pressione dell’atmosfera esterna.

Nella prima parte l'ugello ha una forma convergente e il gas, at-
traversandolo, aumenta la sua velocita, come quando si stringe
una canna dell'acqua per fare arrivare il getto piv lontano.
Raggiunta la velocita del suono, i gas iniziano a comportarsi di-
versamente, e per accelerarli ulteriormente & necessario allar-
gare la sezione di passaggio: & la parte terminale dell’ugello, la
cui tipica forma 'a campana' & ben visibile dall’esterno.

Il Molte sono le cose in grado di sorprenderci,ma nessuna € piu sorpren-
dente delluomo.E lui la creatura capace di attraversare gli oceani
nebbiosisotto 1lurlo delle tempeste e degli uragani, tenendo la rotta
sullorlo degli abissi aperti dalle ondate giganti

Space Shuttle

Sofocle, Antigone Schema Ugello



" Hon Sare sSorpreso Se un
glorno questa ricerca sul
aZzl diventera una gara n

R Goddard, 1923

Esistono molori a razzo a propel
lanti liquidi, o propellenti solidi ed
ibridi.

I raxzi a propellente liquido sono
complessi: serbotoi separafi per
combustibile @ comburente, pompe
e lubazioni. Se si usano propellen-
fi criogenici, quali idrogenc e ossi-
geno liquidi, tutto deve operare o
bassissime temperature. Essi per-
meticno pard di rlgaluru I"afflusso
dei propellenti, e di conseguenza
la spinta, & di spegnere e rioccen-
dere il rozzo. Tipici esempi sono i
matori dello Shuttle e dei missili
Seyuz.

I razzi a propellente solido
contengono gid una mishu-
ra di mn'lhr;':?hih @ com-
burente; sano malto pid
semplici, mo una wvolta
occesi bruciano fino o
esgurimenio, senza pos-
sibilith di regolaziona.
Esempio sono i booster
dello Shuttle e quelli dei
missili Arigne.

I raxzi ibridi contengono
git un combustibile solido,
che viene bruciato iniet-
tandeo il comburente ligui-
do: possono cosl essere
regolali, o spenti e rioc
cesi. Hanno diversi van-
taggi, ma alcune comples-
sith ne limidono ancoro
F'utilizzo. Un esempio & il
motore dal veicolo subor-
bitale “turistica”™ Virgin
Galoctic.

La prestazioni di un rozzo sono caralerizzo-
te daollo spinta fornita [per portire do terra lo
spinta deve essere superiore al peso com-
plessivo del missila), & dal cosiddetto “impul
so spedifice ponderale™, che coratterizza lo
“qualits™ di un razzo indicanda guantc pro-
pellente viene consumato per un dato ou
manto di velocita.

Lo quantith di pr-:pn"unru consumate per
raggiungere le velocitd necessarie ad entro-
ra in orbito olorne olla Terra [circa 8.4
l:m_.l":.tl:l- o 4 5Fu55ir¢ alla Hn:wihé: PeErrasing
[circa 11,3 km/sac) & calcolabile con I'equa-
zione di Tsiolkovsky. Essa evidenzia che
I'inerementa di veloeid Frn-dn:Ha dal razze &
diretamente proporzionale al suo impulso
spedfico, mentre lo quantita di combustibile
cresce ssponenziolmente con l'increments di
valocilt necessario. Glueste & il motive par
cui lo massa del missile ollo portenza & in
gran parfe costituita dai pr::tp-e"-t-nl‘i. rmentre il
suo “carico ulile® & inevitabilmanta una pic-
cala parte [ 10-15%) della mossa iniziale.

Come per un paolloncine che vola via svuolandosi, oc-
corre partire con molto carburante & ossigeno, che man
mano vengono espulsi, avendeo alla fine, o grande vele-
cith o in orbita, il solo inveluero ‘quasi vualo”.

E pib eficoce dividere il rozzo in stodi. Lo spinta mag-
giore, necessaria nelle prime fasi del vole, & fornita da
un motore molio potente. Dopo le prime fasi, con una
parte del combustibile gia consumato, la spinta richiesta
diminuisce. Sarebbe inutile & oneroso conlinuare con un
motore potente & pesante, & con una parte dei serbatod
ormai vuoh: i si abbondona, [primo stodio), proseguan-
do con un secondo e un terzo stadio che, dovendo for-
nire spinte minori, possono essere pil leggeri.
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4 ottobre 1957

4 ottohre 1957

4 otrobre 1957

DECOUA LERA SP,

E I'Anno Geofisico Interna-
zionale (1957 - 1958), pro-
posto dagli scienziati  per
studiare il nostro pianéta
con ogni mezzo, Tra le idee
¢'¢ anche quella di un satel-
lite artificiale che indaghi la
Terra in modo nuovo; Usa ¢
Urss annunciang di lavorare
a un progeto del genere.
Von Braun ha pronto il
razzo Jupiter C, ma il presi-
dente Eisenhower non vuole
che un satellite dedicato a
studi scientifici venga tra-
sportato da un missile mili-
tare e opta per il vettore
Vanguard. Nel frattempo
Korolev ha collaudato I'R-7
in un lancio intercontinen-
tale e, rinunciando al sarelli-
te progettato da Tilkhonra-
vov (1,5 tonnellate), ne sce-
glie uno di modeste dimen-
sioni per mandarlo nello
spazio prima degli Usa.

Il 4 ottobre 1957 dal co-
smodromo di Baikonur
(Kazakistan) viene lancia-
to lo Sputnik 1 (in cirillico
cnytHHk, "Compagno di
viaggio® o "Satellite”): e il
primo satellite artificiale
in orbita intorno alla Terra.
Lo Sputnik 1 & formato solo
da una sfera di alluminio
préssurizzata ad azoto, di 58
cm di diametro, del peso di
84 kg, contenente una serie

di batterie zinco-argento, un

4 OTTOBRE 1957

DATI DELLA MISSIONE SPUTHIK 1

Lancio
Yaftore

Orbita

F;i.z-rindn -::ri:;ih::l.u

Baikaned, d oBabre |V3S alla 1702 UTC
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tenti sintonizzate sulle fre-
quenze di 20,005 ¢ 40.002
MHz che emettono un ¢a-
ratteristico "beep”; dal corpo
centrale si dipartono 4 an-
tenne di circa 2,5 metri.

Gli strumenti a bordo dello
Sputnik 1 rimangono fun-
zionanti per 21 giomni.

Infine, il satellite brucera
durante il rientro in atmo-
sfera, dopo circa 1.400 orbite
e 70. 000.000 km.

Portava ung sStriscione
con la scritta "La domanda
di conoscenza dell'uvomo®.
A un

I'Urss manda in orbita un

mese di  distanza,

secondo Sputnik, sei volte

piti pesante del primo.

Questa volta a bordo c’& un
essere vivente: una cagnoli-
na di nome Laika. L'animale
ha a disposizione acqua ¢
cibo, ma nel distacco del sa-
tellive dal vettore il sistema
di controllo della tempera-
tura viene danneggiato e la

Cagnetta muore,



Alla fine del 1958
Korolev abbandona
‘idea dei lanci su-

borbitalh ¢ s1 con-
centra sul progelto
di un veicolo orbi-
tale in grado di por-
lare un equipaggio
umano, riconverien-
do un modello ini-
zialmente concepilo
come satellite spia.
[l progetto prende il
nome di Vostok (o-
riente) e il 12 aprile
1961 si arriva al
lancio, con a bordo
I"astronauta Yun Ga-
garin,

Il volo ha la durata
di un’ora e 48 minuti,
durante il gquale viene
compiuta un’intera
orbita attormo  alla
Terra. Tutte le fasi
di volo sono com-
pletamente automa-
tuche, compresa la
fase di rnentro che
s1 conclude nel sud
dell’Unione Sovie-
tica. Gagarin compie
la parie finale della
discesa appeso a un

YURI GAGARIN

paracadute, dopo es-
sere stato espulso
dalla capsula con un

seggiolino ewettabi-
le, acirca 7000 m di
altitudine.

Dopo
programma spazia-
le sovietico prose-
gue, con il lancio
della Vostok 2 (ago-
sto 1961) sulla guale
Gherman Titov 1i-
marra in orbita per
un intero giomo, Nel
1963 la Vostok 6
portera Valentina Te-

Gagarin il

reshkova, la pnma
donna nello spazio.
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LARISPOSTA ARRIVA DAGL

Nell'ottobre 1958 la
NACA (National Aero-
nautic Committe Advi-
sory) decide di avviare
un programma di mis-
S10m spazial amencano.
L'obiettivo ¢ il lancio di
una capsula con equ-
paggio umano in grado
di orbitare intorno alla
Temra. La soluzione scelta
prevede una capsula di
appena 1,7 m? lanciata
da un mussile balistico a

corto raggio Redstone.
Un mese dopo il proget-
to viene definitivamente
denominato  programma
Mercury.

IS5 magmo 1961 Alan
Shepard ¢ il primo ame-
ricano ad essere lanciato
in volo suborbitale nello
spazio, secondo solo a
Gagarin, Anche una se-
conda missione Mercury
si effettua con un volo
suborbitale di 15 minuti,

L'obiettivo successivo @

il volo in orbata terrestre. |

| razzi Redstone non for-
niscono spinta sufficien-
te. cosi si sceglie di uti-
hzzare un missile bahst-

co Atlas. 1l 20 maggio

1962 John Glenn compie
il pnmo volo orbitale
amencano, completando
tre orbite e rimanendo
nello spazio per 5 ore.
Dopo altri tre voli il pro-

gramma Mercury termi-

na nel maggio 1963 con
1l volo di Leroy Gordon
Cooper, della durata di
A4 ore, Queste missiont
dimostrano che € possi-
bile inviare un
nella spazio e riportarlo
a terra sano ¢ salvo.

Il programma viene uffi-
cralmente chiuso quando
la Nasa decide di svilup-
pare un programma per
portare sulla
Luna.

LCITICE

I"uomo




12GEMELL]

1963 - 1967

1963 - 1967

1963 - 1967

IL MIGLIOR PROGRAMMA DEL'EPOCA

[l programma Cemim ¢ 1l
secondo IO SEkl-
#ale amencano con egqul-
paggio umano, ativo dal
1963 al 1967, Sard defi-
nito “il mighore program-
ma dell epoca” ¢ ha l'obet-
tivodi testare ¢ collaudare
le tecruche che pot saran-
no indispnsabili per por-
tare 'vomo sulla Luna,

La capsula Gemini ospita
duc astronauti e, a diffe
renza della Mercury, ¢ in
grado di alterare la pro-
pria traiettona ¢ aggan-
clarsi ad alin veicoh spa-
ziali. Viene lanciata tra-
muite il razzo veltore Titan

[T, un missile bahstuco

intercontinentale conver-

Yiodo wnbowhicale per testarne gli scudi bermici

Prima EYA amciscana vvalia da BEd Whdle
Prim sioilo dells durals db uss 0imsmass
Primo rendes-vous con emalirs navicells (CGemini T)

Prima valo della domin di due wiinne

Prims aggancio nello sparss oon il misssle A poo

P edl imsd redale - voi Ood A TTIA, {fender-vious sisnmadion)

nto in lanciatore spaziale,
La vera innovazione del
programma Gemini sono
le manovre i rendez-
vous (incontro) ¢ docking
{attracco) tra due vercol
spaziah ¢ le atuvitd extra
veioolan (EVA). Ogni mis-
sione Gemimie ha come
obkettivo il collaudo di una
di queste manovre,

Tra il 1962 ¢ 1l 1963 la
Masa seleziona 23 astro
nauti, tra pilot della Ma-
rina ¢ dell” Aviazione,

Le missioni Gemini si
svolgeranno in rapida se-
quenza, a due mesi 'una

dall " altra, e saranno tutte
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20 luglio 1969

0 LUGLID 1969

20 luglio 1969
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W \bbiamo deciso di andare sulla luna.
Abbiamo deciso di andarci entro questo decennio e
di compiere le altre imprese non perché siano

facili ma perché sono difficilipy

John ‘11:.-554&:'51 | Kennedy,
22 cottesbre 1961

W & un piccolo passo per un uomo,

I l ma un balzo da gigante per lumanita g
P I C C O LO Neil Armstrong

PASSO...

Il programma Apello & il terzo progromma spaziale io umana americano. £ lo
mrdnmhmﬂmdﬂmmﬁnhuhnlnﬂrﬁmhmhmuﬂh

Luna entro la fine del 1747, secondo le intenzioni del presidente Kennedy.
La capsula Apollo & fermata da un medule di comande & un medule di servizie e in uito pud
ospitare ire persone, Dopo I'Apollo B viene introdotto il LEM, il modulo di discesa lunare.

La copswla Apollo & lan-
ciala dal razze veMore
Saturn V, il pil gronde
missile lanciatore mai
costruite, progettate del
genio di von Broun.

Mel programma Apollo i
hﬂmmuﬁllllmmn
pola il IF“]'HG :  Eoman-
dante, pileta del module
di comando e pilola del
modulo lunare.

Il programma nizia in
modo tragico, con un in-
cendio sulla rompa di
lancio durante una prova
dell’Apollo 1 che cousa
la morte dell’aquipoggio.
Il progromma riprende
nell’'ottobre 1968 e le
missioni 8 susseguono ro-
pidamaente, fino a givnge-
re alla prima storica cam-
minata sul swelo lunare,
compivta do Meil Arm-
strong & Buxx Aldrin il 20
luglie 1969 con la missio-
ne Apolle 11.

“E un piccolo passo per un vomo, ma un balzo da gigante per 'umanita®, & lo celebre frase di Arm-
strong, primo uomo sulla luna, che resta come simbolo di quell'impresa.

Dopo di lui altri tredici vomini passeggeranno sulla Luna, per un totale di sette missioni lunari e sei allu-
naggi avvenuli con successo.
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APOLLO T

APOLLO 12

APOLLO 13

APOLLO 14

APOLLO 15

APOLLO 16

|

" APOLLO 17

Meil Armstrong, Edwin

20 wicuo 1949
Aldrin, Michool Callins

Charles Conrad, Alan

19 BOVEMBEE 1PAY
Bean, Richard Gardon

James Lovell, Fred Haise,
John Swigert

Alon Shepard, Stuart

5 FERRR AN 19T
Roosa, Edgar Mitchell

David Scalt, Al Frﬂd

J0 wGuo 1971
Wardan, James lrwin

John Young, Ken

21 Arane 1972
Mattingly, Charles Duke

Eugens Cernan, Ronold

11 picEMare 1572
Ewans, Harrison Schmiti

Primo allunaggio.

Armatrong o Aldnn sborcono
nal More dallo Tranguillita
Durata EVA: 2 ore & 31 minuti.

Secondo allunaggio.

Conrod & Bean shorcono nell" Ocsana
dalla Tempeste, poco lontano dalla
sonda Surveyor 3, della quole recu-
perana le folo scattate.

Durata EV&: 5 ore.

Allunaggio fallite o cousa di un

esplosione dei serbatoi dell’ossige-
e sl C5HM.

Terzo ollunaggio.
Shepard o Mitchell sbarcano sulle
alivre di Fra Mouro, meta che ero

stala programmata per Apolle 13.
Durata EVA: 33 ore.

Cluarta ullunaggig

Scolt & Irwin sborcano nel soleo
Hodley, negli Appennini lunari.
Viene provato per la prima volta il
veicolo lunore o qualire ruole.
Durata EVA: &7 ore.

Gluinte allunaggio.

Young e Duke atterrano nelle alture
di Cayley-Descortes, ¢ guidano il
veicolo lunare per 16.8 miglia, roc
cogliendo #6.5 kg di rocce lunari.
Durala EVA: 71 ore.

Sesto e ultimo allunaggio.

Cernan & Schmitt alerrono nelle
montagne Taurus, vicino al cratere
Littrow, roccoglienda 110 kg di
rocce lunari e abbandenando la
superficie della Luna dopo 3 aMtivi-
ta extro veicolari.

Dwrata EVA: 75 ore,



AlalsA IsUNA A VENERE

PROGRAMMA LUNA

VERSO MARTE

QOBIETTIVO VENERE

Programma Luna

arato nel 1959 dall"Urss,
¢ Ninahzzato all'esplora-
zione del nostro satellite.
La prima sonda esegue un
sorvolo ravvicinato della
Luna ma non ne raggiun-
g¢ la superficie; obiettivo
che viene raggiunto poco
dopo da Luna 2. Nell'otio-
bre dello stesso anno Luna
3 ottiene la prima imma-
gine della faccia nascosta
della Luna.
Nel 1966 Luna 9 ¢ il
primo lander a scendere
con un atterraggio morbi-
do su un corpo celeste,

™

—ad

mentre Luna 10 diventa il
pnmao satellite artificiale
di un satellite naturale.

Andare sulla Luna ¢ tor-
nare con dei campion di
suolo raccoltl da robot ¢
la missione dei lanci suc-

cessivi (programma Lu-
nokhod). Il successo viene
raggiunto nel 1972 con
Lunal6 ¢ la raccolta i
campioni prosegue con
Luna 20 (1972) e Luna 24
(1976). In totale il pro-
gramma ha nportato a Ter-
ra 326 g di rocce lunari.

Verso Marte

Il programma spaziale
russo indirizzato a Marte
(1960 — 1973) comprende
sonde per sorvoli ravvici-
nati, sonde orbitali ¢ mo-
duli di atterraggio.

Solo alcune mussiont han-
no successo tra cui Mars 3
(1971}, la pnma sonda ad
atterrare in modo morbido
su Marte, ¢ Mars 5, che
entra in orbila ¢ invia im-
magini.

Obiettivo Venere

Le missioni Venera (196]-
I983) ollengono NUMEroOs|
successi ¢ alcuni primati,
Venera | (1961) & la prima

(W Y pey
sonda interplanctaria pro-
pnamente detta; Venera 4
{1962) per la prima volta
trasmette dat dall'atmo-
sfera di Venere; Venera 7
(19°70) per la prima volta
spedisce dati dalla super-
ficie di un altro praneta;
Venera 13 e 14 (1981) re-
gistrano 1l suono di un
wono, primo suono da un
altro mondo.,
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ANCHE 1 “PIONIERI”
(A VOLTE) FALLISCONO

La serie Pioneer rappre-
senta il primo tentativo
di raggiungere la Luna, e
in generale lo spazio pro-
fondo, con sonde senza
equipaggio (e in compe-
tizione con i programmi
dell’Urss). Si vuol dimo-
strare che & possibile rag-
giungere la velocita di fuga
necessaria per uscire dalla
orbita terrestre e raggiun-
gere altri corpi del Siste-
ma Solare.

Le sonde Pioneer saran-
no 18, delle quali § (dal
costo medio di 10 milio-
ni di dollari) bruceranno
in cielo prima ancora di

PRINCIPALI RISULTATI DEL PROGRAMMA FIEIEEII
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raggiungere lo spazio. In
seguito ai successi sovie-
tici, alcune sonde del pro-
gramma cambieranno 1
loro obiettivi in corso
d'opera puntando alla
Luna. Tuttavia, tutti i ten-
tativi di raggiungere il sa-
tellite falliscono.

I successi del program-
ma Pioneer sono pero
molteplici in altri ambiti.
Le sonde Pioneer 10 e
11 sono le prime sonde
a trasportare una placca
COm  un ﬂlﬂﬂiﬂﬂgiﬂ I}E['
I"'eventuale incontro con
extraterrestri.
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Mariner ¢ un programma della Nasa (1963 - 1973)
rivolto all'esplorazione di Venere, Marte ¢ Mercu-
rio. Delle 10 sonde della serie, 7 hanno successo.
In particolare 'ultima, Mariner 10, ¢ la prima sonda
americana che utilizza il "gravity assist”, grazie ai
calcoli (senza computer) di Giuseppe (Bepi) Co-
lombo che aveva previsto la possibilitd di passaggi
multipli su Mercurio sfruttando il campo gravita-
zionale di Venere.

Mariner 10 raggiunge "obiettivo principale che &
quello di analizzare il maggior numero di compo-
nenti fisici di Mercurio: ambiente, atmosfera, su-

purﬁ{iu. massa. Tra i risultan ottenutl, ricondiamao:

= |la mappatura del 45% della superficie del pia-
neta, con foto con una risoluzione fino a 50 m;

* |"analisi della emissione termica del pianeta;

* |a misura di una forte interazione del campo
magnetico di Mercurio con il vento solare;

* |"analisi dell’atmosfera in luce ultravioletta, che
ha trovato tracce di H, O, C, Ar, Ne, Xe;

= analogie della superficie di Mercurio con quella
lunare, con osservazione di bombardament da
parte di altri oggetti celesti;

= ipotesi che il pianeta possa avere un nucleo di
ferro;

* dererminazione della massa.




1975 - 1977

1975 - 1977

1975 - 1977

DUE VICHINGHI SU MARTE

Il programma ame-
ricano Viking preve-
de il lancio di sonde
senza equipaggio; le
missioni si svolgono
dal 1975 al 1977.
L'obiettivo ¢ di far
atterrare due sonde
su Marte allo scopo
di raccogliere imma-
gini dettagliate, ana-
lizzare il suclo e
I*atmosfera del pia-
neta e ricercare trac-
ce di vita,

La sonda Viking |
viene lanciata i1l 20
agosto 1975; la Viking
I1 la seguirda poco
piu tardi; entrambe
utilizzano un lancia-
tore spaziale Titan
11— E Centaur. Viking
| atterra su Marte il
19 giugno 1976. La

durata prevista delle
missioni ¢ di nove
mesi, ma le sonde
continueranno ad ope-
rare per piu di quat-
tro anni.

Le trasmissioni dei
dati cessano alla
fine del 1982,

Nel complesso le due
sonde hanno fomito
oltre 1400 immagini
del praneta Marte.
Le analisi biologi-
che condotte da Viking
[l hanno stabilito la
totale assenza di vita
su Marte; non hanno
escluso perod la pos-
sibilita di vita in epo-
che passate.

[l programma Viking
¢ stato dichiarato uf-
ficialmente concluso
nel maggio 1983,




LAVORARE IN MICROGRAVITA'

Il quano programma spaziale
UMCTICIND CON COUIPAgEIo uni-
no nasce come Apollo Applica-
tion Progrimima ¢ viens presto
nnominsio Skylab,

ii la pnma, ¢ hinora unica,
starione spariale orbitante
INETEUMEnte AMWercind,
Scopo del programma & di in-
dagare gli effett dell’assenza
di gravita prolungats sul corpo
umano ¢d eseguine gli espeni-
menti scientifici che non era

stato possibile inserire nel pro-

gramma Apollo,

Lanciato con un missile Sa-
tum ¥V nel maggio 1973, rien-
treridt nell"atmosfera terresire
nel lugho 1979, La capsula &
altrezeata per garantine la so-
pravvivenza di tre persone
per un periodo di tlempo anche
di qualche mese; resterd abi-
tata per 171 giomi ¢ passerd
2249 giomi in orbila temesine,

| Russi, dopo lo sbharco Usa

sulla Lung, concentrano 1 loro

sforzi nella progetazione di
stazioni spaziali orbitanti, sia
civili che militan.

Le siazioni Saljut (1971-
|986) sono sette, utilizzate da
un gran numero di équipagai
{15 solo nelle ultime due).
La MIR (1986-2001) - in ¢i-
rillico sup, pace - & la prima
slazione spaziale con un cqui-
pag@io permanente (3 vomini).
Realizeats nell'anco di 10 anni,
nci 15 anni di operativiti vi si

aliernano 28 equipaggi, com-

Rares B s, -

presi (dal 1990) astronauti di
altre nuzionalith tra cuil {nel
1996) un amencane. La sta-
zione fa il suo nentro distrut-
bvo (programmato) in atmurslie-

ra nel 2001,

Dal programma Skylab ¢
nata idea e il progemo della
IS5, la Stazione Spariale In-
ternarionale, che opera dal
2000 con la puntecipazione di
Stati Uniti (INasar), Ewropa (ESA),
Criappone (Taxa), Canada (CSA)

s, s s 5 il P
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