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Passaggi della presentazione

1. Sintesi delle acquisizioni fondamentali di citoarchitettur
della corteccia cerebrale e mappatura delle principali
aree funzionali (14 diapositive)

2.Come si e sviluppata la mappatura del cervello e delle
patologie cerebrali dalla seconda meta del 1800 a ogg
(11 diapositive)

3. Cenni sugli sviluppi futuri da un punto di vista
neuropatologico: la mappatura delle proteine e le
tecniche OMICHE (3 diapositive)
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1. Sintesi delle acquisizioni fondamentali di
citoarchitettura della corteccia cerebrale e mappatura
delle principali aree funzional{14 diapositive)
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Sviluppo Cerebrale

Carnegie Stages of Human Development

Dr Mark Hill, Cell Biology Lab, School of Medical Sciences (Anatomy), UNSW
s laterale y - Stage 1 Zygote ?
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10 . Giava ]|2e~30days) (28-32 days)
326 days

una struttura liscia.
La formazione di giri e solchi
segue una sequenza ordinata

9

(19-21 days) (21-23 days)
Per prima si forma
la scissura longitudinale
che separa i due emisferi cerebrali
8 > 22 settimane

Dalla fine dell’8° mese tutti
i solchi piu importanti
sono riconoscibili

Precentral gyrus

La corteccia cerebrale, cortex o pallium (dal Latino: mantello),

varia in spessore da 2 a4 mm

Essa € piu sottile nelle aree sensitive primarie e piu spessa
nelle aree motorie e associative.

Piti della meta della superficie corticale (circa un quarto di
metro quadrato di superficie) & nascosta all'interno dei solchi.
La presenza di solchi fa aumentare di tre volte la superficie,
rispetto ad una ipotetica superficie cerebrale liscia,

Anterior horizontal ramus

Anterior ascending ramus

La corteccia contiene 50-100 miliardi di neuroni, oltre 500
miliardi di cellule neurogliali e un esteso letto capillare.

Central sulcus (fissure of Rolando)
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17 s 18

(42-44 days) (44-48 days)

(56-60 days)

Postcentral gyrus

Superior parietal lobule
Intraparietal sulcus

Supramarginal gyrus

Angular gyrus
Inferior parietal lobule

Lateral Occipital Sulcus

Inferior temporal sulcus

Superior temporal gyrus
Middle temporal gyrus

Inferior temporal gyrus
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B nanca CITOARCHITETTURA

del Cervello

CORTECCIA CEREBRALE — CORTICICOLI

| Miliardi di neuroni - spessore variabile (1,5-4,5 mm) C|rCU|t| |Ocal|
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Cervello

ACCOLTA E STUDIO

BE 5o CITOARCHITETTURA
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del Cervello

Qutput: Motor cortex
(Left hemisphere section
controls the body's right side)

Fingers

Thumb

Funzioni per Area Corticale: Aree Primarie (1)

Input: Sensory cortex '8 » \
(Left hemisphere section receives A XU
input from the body’s right side)

Trunk Hip \
Neck Knee |

Leg i l
Foot 4 |

Toes ¢

Nose RY'3
rage Genitals , 1

Teeth 1 s
Gums \ &= J a' 4
Jaw | \
Tongue (/ —i =k
3 MODULI

Alcune funzioni si trovano in aree corticali con
citoarchitettura ben riconoscibile ed elevata
organizzazionesomatotopica sono facilmente

AYF LI oAfAE OF NBS LINA Y]
HOMUNCULUS (motonrsensitivo)

A Area motoria primaria §granulare BA 4)

A Area sensitiva primaria (granulare: BA 1, 2, 3)
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del Cervello

PROGRAMMA DI RACCOLTA E STUDIO
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Corteccia visiva primaria (BA 17);
organizzazion&isuotopicao
retinotopica. La fovea e
rappresentata bilateralmente

Corteccia uditiva primaria (BA 41
42). organizzazion&notopica

Destra

Proiezione
della
fovea

Proiezione
della

Primary auditory fovea
cortex

\ 8 T
O

S Secondary auditory Corteccia visiva
(a) cortax primaria



¥ o Funzioni Complesse: aree associative
(unimodali d polimodali)
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PPPPPP MMA DI RACCOLTA E STUDIO

Le aree associative occupano una gran parte della superficie
corticale

Primary motor cortex Primary
I somatosensory PrecunedPCC

Premotor cortex cortex

Somatosensory
unimodal
association
cortex

Posterior

Anten_or. association
association area
area

FUNZION|

PRASSICC

ESECUTIVI

MEMORIA,

Primary visual APPRENDIMENT

cortex

lebup / Visual unimodal
association association
area Primary Auditory unimodal cortex

auditory association

cortex cortex
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RICERCHE E STUDI PER GLI ANZIANI

| centri della memoria si
ydzi N2y 2 RA

Immagini, Emozioni, Episodi

Strategie,
Concetti,
Nozioni,

m =
o

. - . P
- "Putamen)
. 272 =
. % .

Iﬁferpla;enl
temporal lab

Procedure, —
Abilita -
Motorie
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del Cervello

RICERCHE E STUDI PER GLI ANZIANI

Lobo Temporale Mesiale e importan
per la formazione della memorehe si
consolida nelle aree NEOCORTICAL
dopo ripetute attivazioni. Le

informazioni si consolidano e passa
quindi alla MEMORIA A LUNGO
TERMINE e diventano indipendenti
MTL che rimane disponibile per

| FLUSSO DI INFORMAZIONI ATTRAVERSO MLT |
Aree =—p- Corteccia m
Associative | *| entorinale PP P

€he New ork Times

S o3 4
Wi Y 3

%’3:3#:’! Ay .
raphe nuclei substantia nigra

Noradrenaline
locus coeruleus

H. M., an Unforgettable Amnesiac, Dies at 82

By BENEDICT CAREY
PUBLISHED: DECEMBER 4, 2008

LESIONI BILATERALI
59[[QLtt h/

He knew his name.
That much he could remember.

He knew that his father’s family came from
Thibodaux, La., and his mother was from Ireland,
and he knew about the 1929 stock market crash
and World War Il and life in the 1940s.

But he could remember almost nothing after that. [

V AMNESIA ANTEROGRADA
V/ihb{9wzx!¢L dawlL/
V CONSERVATA MEMORIA
IMMEDIATA (es. lista di parole)

V QI NORMALE




del Cervello
MMA D RACCOLTA E STUDIO

B 5o Epicentri di Memoria e Comportamento

Corteccigprefrontrale (PFC) e cingol
anteriore: controllo impulsi ed emozioni
cdecisionmakingg - conseguenze sociali

NA &dzf GF A RA dzy QlF 1 A2
O2YLINBYRSNE Af

(aggressivita, impulsivita, disinibizione, apati

bSff O YA Sezione coronale §

memoria emozionale; TALAMO ANTERIORE
la sua stimolazione PUTAMERN

induce rabbia o paura, ‘

la sua ablazione

scomparsa

RSt QI 3

Corteccia

Corteccia
prefrontale
dorsolaterale

cingolata anteriore

AMIGDALA IPPOCAMPO
L -
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Funzioni Complesse: Linguaggio

‘* Banca

del Cervello Left - Right
_";nl' Wi Dejeriness ndrome
Corteccia Motoria Cortecci | 4, A0 )6 y
primaria somaot;:gr?s?tiva EPICENTRI DEL ‘J koo :.5- “‘ \ i \.R,‘an
primaria I AR T
— LINGUAGGIO R i, emieanap,
Lo e Corteccia Language —THa |~ | ' "“‘:‘"'m"‘?n
visiva Aroas 2 agraphia from a
primaria ,‘kw:- 2 S [ prm:mﬁ
. % 17 infarction,
Ba39,40:Wernicke , &
Ba44,45: Broca ciation #
Primary Visual Cortex

Is speech effortful

Corteccia posteriore and/or misarticulated? Yes
—_— della parola (include
Ar:re}muglr%va I'area di Wernicke) No
Are there frequent Yes
Yes grammatical errors?

No

Is language decline d

ISCHEMIANFARTO leading and progressive? - yes
Is repetition of
Types Of Aph as l a phrases affected?
No
Fluent? Is understanding of Yes svPPA
word meaning affected?
Is speech fluent? No
fig No
Comprehends? No
Can you comprehend Yes > Atypical PPA <
of spoken messages?
’ ’ Yes
Repeats? i

N

Mixed Broca's
transcortical aphasia
aphasia

Can the person repeat
words or phrases?

Global
aphasia

Transcortical
motor
aphasia

Wernicke's
aphasia

sensory aphasia

N

Transcortical Conduction
aphasia

Anomic
aphasia

Does scan show alternative cause of language decline?

Severe word meaning deficit

NEURGDEGENERAZIONE
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Network pattern 1

Disease B

&

Syndrome 1

Patologie diverse

POSSONO avere un
epicentro comune
e, quindi, produrre

sindromi cliniche

analoghe

Mappatura delle Patologie

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Mild Moderate i Severe
La stessa l
patologia puo
avere epicentri
diversi e, quindi,

Phenotypic diversity

colpire circuiti

diversi, dando e
luogo a sindromi
cliniche diverse ™ [ smwom:

Uncinate Fasciculus

@ 0O
| 2 O
o
O
Anatomical Anatomical
pattern 2 pattern 3
Syndrome 2 Syndrome 3

Arcuate Fasciculus

Inferior Longitudinal Fasciculus
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2.Come si e sviluppata la mappatura del cervello e delle
patologie cerebrali dalla seconda meta del 1800 a ogg
(11 diapositive)
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2* e it Stereotassi e psicochirurgia

|l ntorno agli anni @ 5Penfied
Jasper misero a punto delle tecniche di stereotassi:
stimolazione o registrazione selettiva di aree cerebrali
mediante elettrodi o ago-elettrodi. Cosi, Penfield
scopr® | 6homuncul us mot
fondament al i sull 60i ppoca
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?ﬁ? sy o La RM Morfologica e Strutturale

del Cervello

DIFFERENTI PATTERN DI ATROFIA, ALTERAZIONE
STRUTTURALE E RIDUZIONE VOLUMETRICA
SPECIFICHE PER LE SINGOLE AREE E MALATTIE




2 LARER. La RM Funzionale

Incrementi del flusso sanguigno
cerebrale in proporzioni superiori
all'aumento del consumo d'ossigeno
porteranno ad un aumento

RSttt QSY23ft 20AY Il 7
del segnale BOLB(oodOxygenation
LevelDependenj che diventa
SALINBAAAZ2YS RA
AAY L LIWGAOL RA |
almeno alcuni secondi.

Una minore intensita del BOLD deriv
da un aumento della concentrazione
di emoglobina non ossigenata e com
avviene nei primissimi secondi di

FGGAGET A2YS RA dz

aumenti il flusso.

Questi parametri sono indirettamenteg

O2ZNNBf FGA | ffQl
piu variegata e complessa.

ARTERIES

!

CBF changes

Neurotransmitters - vasodilation

AcBF >>ACMRO:
Greater O2 availability

<< deoxy-Hb
i

BOLD




RICERCHE E STUDI PER GLI ANZIANI

H H H H v FONDAZIONE
Le Tecniche combinate di Risonanza ‘ i*(;ou;. CENnCI

B PCC mmmmmmm) | Hub cognitivo: memoria ||
m episodica, riflessione su | , i
PRocampus se stessi, modulazione | S, 245N
di attivita cognitive g L N
| ‘ ° “ B. ‘ “
6 +34 +22 +1 +46 + +22 +10

+‘Normal Control mild-NCD dsl}e to AD

15 . 15
‘ ' . 5I l| . 5
2 1 -26 t-score -2 -14 -26 t-score




GAMMA

RADIOCHIRURGI g KNIFE

How it works

The patieat’s head is
enchosed in 3 helmet device
which focuses narrow besms
of gamma radiaticn to
target 3 tumeur in the brain

TRATTOGRAFIA

| W) Jj CorticaISignature o Neurodegenerative diseases target
large-scalehuman brain networks
" William, Neuron 2009

bvFTD l SD PNFA H CBS




Paziente di 71 a. con Alzheimer Soggetto normale (NC) di pari eta Control

Head of Caudate

Imaging molecolargIM):

rappresentazione e quantificazione visiva di
processi biologici, all'interno di organismi
viventi, utilizza sonde molecolari in grado di
emettere radiazioni, € quindi in grado di
rilevare la presenza, la localizzazione e l'entita
dell'espressione di una data molecola per
ottenere informazioni sui processi fisiologici o
patologici in cui e implicata la molecola stessa.



B bonca EEG: Segnali Elettrici Corticali (in superficie) A" GOLEI CEnc

del Cervello

RICERCHE E STUDI PER GLI ANZIANI

99DY &2YYIl RA LI 0SSyl Alddnio siRabticdasdbciatd All&predanza o
sinaptica dei dendriti dei neuroni piramidali. demenza, specie AD e LBDuce la banda

[ QAYVOUSANRGE &AY Il LI A Ol alfakcgnzhunid@didelle legu@mhzeél piiAedtd
riposo a 10¢ 11 Hz (ritmo Alfa) (Theta e Delta)
o == =1

Alpha Spontaneous

rhythm: delta

coherent rhythms:

with disconnected
| thalamic ~ cerebral

nuclei - cortex

Disconnected
piramidal
neurons




SEEG Segnali Elettrici Corticali (in profondita)
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BIO-MARKER Structure:

: i MR hippocampal
for diagnosis volumetry

Metabolism:

FDG PET
TAU
pathology: Neuropathological
TAU PET confirmation

EEG Tim: (sec) 3

Amyloid
deposits:
PIB PET

Electrode
positions



e La WappattuacleeCeleelello  ram

d lCCI Vello

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

3. Cenni sugli sviluppi futuri da un punto di vista
neuropatologico: la mappatura delle proteine e le
tecniche OMICHE3 diapositive)



8 mm slices
(about 20 per
hemisphere):

alternate
sections from
each
hemisphere
are retained
as fixed or
frozen
material

BRAIN FRESH SLICING

x Central Cufjust
behind optical chiasm)
FRONTAL, CINGULA
BASAL GANGLIA,
MAYNERT NUCLEUS
AMYGDALA
Charcot Cu(through
mammillary bodies):
BASAL GANGLIA,
THALAMUS, ANT.
HIPPOCAMPUS

x  Temporal Cut
TEMPORAIPOST.

HIPPOCAMPUS
ENTORHINAL
cortex

Parietal Cut
PARIETAL LOBULLE

x  Qccipital Cut
STRIATAtortex
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AMA DI RACCOLTA E STUD

Istologia delleProteinopatie (IHC)

f

0 0O Os

A @pTAU - Usyn- SVD propagation is time and age related

Amy T. Cortex

TDP43 TDP43

Quadri neuropatologici di eziologie multiple piu frequenti in eta avanzata



